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SWECO ﬁ

Bakgrund

Region Jamtland Harjedalen planerar for att bygga en ny halsocentral i Funasdalen.
Byggnaden ska certifieras enligt Miljdbyggnad 3.2 och projekteras for att uppna Region
Jamtland Harjedalens energikrav. Dessutom vill regionen arbeta med att minska
byggnadens klimatpaverkan. Féljande dokument beskriver och féljer arbetsprocessen med
Klimatsamordningen genom projektet fér att Fundsdalens Halsocentral skall kunna byggas
med minskad klimatpaverkan, samt fungera som ett pilotprojekt for hur Region Jamtland
Harjedalen ska arbeta med klimatfragan i byggprojekt.

Figur 1 beskriver klimatsamordningsprocessen i de olika skedena fér Funasdalens HC. |
pagaende uppdrag ingar Klimatsamordning till och med Upphandling enligt Figur 1. Darav ar
Byggskede ej specificerade i dagslaget.

« Klimatkalkyl - « Klimatkalkyl 1 « Specifika produktval * Klimatkrav i
Baseline « Klimatoprimerande « Klimatkalkyl upphandling
+ Klimatmal atgarder
. Réldgivning tidiga « Klimatkalkyl 2
val

« Digitalisering

Figur 1. Klimatsamordningsprocessen i de olika skedena fér Funasdalens HC.

Klimatprogrammet beskriver vilka aktiviteter som ska utféras i respektive skede, och
fungerar som ett levande dokument som uppdateras med utredningar, resultat och beslut
under projektets gang.

Under en byggnads hela livscykel sa ar klimatpaverkan storst fran Produktskedet A1-A3
(produktion av byggnadens material) samt fran energitillforsel i driftsfas — B6.
Klimatsamordningen och Energisamordningen kommer darfor tillsammans att fokusera pa
dessa skeden med malet att suboptimeringar dem emellan skall undvikas: t.ex. hur skede B6
— Driftsenergi paverkas av att en viss typ av isolering véljs? Aven om fokus pa
utslappsminskningar ligger i dessa skeden s& kommer berakning av klimatpaverkan for hela
livscykeln att gdras for att ge Regionen en helhetsbild av byggprojektets totala utslapp.
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SWECO ﬁ

Programskede

1. Klimatkalkyl - Baseline
En forsta uppskattning av klimatpaverkan for aktuell planerad byggnad tas fram
baserat pa storlek, antal vaningsplan och stomval for livscykelfaser A1-A5 och for
omfattning enligt klimatdeklaration 2025.

Resultat: Klimatkalkyl Baseline for projektet resulterar i: (Bilaga 2)
431 kg CO2¢e/BTA, Alternativ 1 — prefabricerad betongstomme plan 1 och 2

364 kg CO2e/BTA, Alternativ 2 — prefabricerad betongstomme plan 1 med
lattregelstomme plan 2

Resultatet ar beraknat med typiska varden, det vill sdga utan paslag pa 25%.

2. Klimatmal for projektet
Projektet satter ett mal for maximal klimatpaverkan fran byggnaden i
livscykelfaserna A1-A5. Processen for malsattning beskrivs i Bilaga 3.

Resultat: Klimatmalet for Fundsdalens halsocentral satts till 360 kg CO2 per BTA for
livscykelfaserna A1-A5 och omfattning av byggdelar enligt Klimatdeklaration 2025.

3. Radgivning tidiga val

3a. Material- och produktval

Tidigt i projektet finns storst mojlighet att utreda och paverka val av material i
byggnaden. | detta skede gors grova jamforelser av stomval och viktiga
konstruktionsdelar eller klimatdrivande material, for att illustrera paverkans-
mojligheter. Dessa och fler atgarder diskuteras vidare med arkitekt, konstruktor etc.
for att bedéma genomférbarheten. Swecos egna verktyg C3 kan anvandas om
relevant att jamfora olika stomldsningars klimatpaverkan och kostnad.

Resultat:
(Bilaga 4)
Fdljande atgarder har undersokts:
o Klimatférbattrad betong istallet fér vanlig
e Lockpanel istallet for tegelfasad
e Glasullsisolering i yttervagg plan 2 samt tak istallet fér EPS fér stom-
Alternativ 1
o Tréafiberisolering i yttervagg plan 2 samt tak istallet for glasull for stom-
Alternativ 2
o Trafonster istallet for tra/aluminiumfonster

Om samtliga atgarder genomférs minskar klimatpaverkan for stom-Alternativ 1 med
16%.

Om samtliga atgarder genomférs minskar klimatpaverkan fér stom-Alternativ 2 med
14%.

Storst klimatbesparing av de fyra listade atgarderna ar att byta ut betongen till
klimatférbattrad betong, darefter kommer i ordningen val av fasad, isolering och
fonster.
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Utredning av projektets mojlighet att anvanda klimatforbattrad betong i naromradet
har pabdrjats. Heidelberg (tidigare Betongindustri) erbjuder klimatférbattrad betong.
Projektledare fortsatter utredning kring om det kan levereras till Fundsdalen samt i

vilken form (héallfashetsklasser, vct, prefab eller platsgjuten osv.)

3b. Digitalisering
Diskutera med CAD/BIM-samordnare och undersék om CAD/BIM-manual ger ratt

forutsattningar for att kunna mangda material som indata till klimatberakningar direkt

fran BIM-modell. Om inte sa faststalls var eller fran vem som indata
(materialmangder) till klimatkalkylerna ska hamtas fran.

Resultat:

Systemhandling

4. Klimatkalkyl Systemhandling 1
Klimatkalkyl upprattas enligt berakningsmetodik beskriven i Bilaga 1. Resultatet
jamférs med projektets klimatmal.

Resultat: Forsta Klimatkalkyl Systemhandling fér projektet resulterar i: (Bilaga X)

5. Samordna klimatoptimerande atgarder
Ytterligare forslag pa mer detaljerade atgarder for att minska klimatpaverkan tas
fram fran alla discipliner och testas i klimatkalkylen. Atgérdernas effekt jamférs med
projektets klimatmal. Dialogen fors nara Arkitekter och Konstruktorer och andra
discipliner for att de skall kunna bedéma vad som fungerar praktiskt med projektets
ovriga krav. Samordning mellan klimatsamordnare och energisamordnare
uppratthalls sa att inga suboptimeringar gors. Forbattringsforslagen dokumenteras.

Klimatkalkyl enligt Systemhandling uppdateras kontinuerligt i takt med férandringar
och att beslut tas.

Resultat:
Exempelvis...
e Besparing atgérd X
6. Klimatkalkyl Systemhandling 2
Utifran de férandringar som skett under Systemhandlingsskedet upprattas
Klimatkalkyl i samband med leverans av Systemhandling enligt berakningsmetodik

beskriven i Bilaga 1. Resultatet jamfors med projektets klimatmal.

Resultat: Andra Klimatkalkyl Systemhandling for projektet resulterar i: (Bilaga X)

Detaljprojektering & Bygghandling

7. Specifika produktval
Specifika leverantdrer och produkter utreds fér relevanta byggdelar.

SWECO ﬁ
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Om specifika leverantérer och produktval utreds och valjs sdkerstélls att dessa
uppnar Miljobyggnads krav pa material- och produktval (indikator 13 och 14 i
Miljbyggnad 3.2). EPD:er ska efterfragas sa att dnskvart betyg i Miljébyggnad 3.2
Indikator 15 uppfylls.

Klimatkalkyl halls fortsatt uppdaterad i takt med att férandringar och att beslut tas.

Resultat:
Exempelvis...
o Jamférelse produkt X och X
o Andel EPD uppgar till X

8. Klimatkalkyl Bygghandling
Klimatkalkylen halls fortsatt uppdaterad och Klimatkalkyl Bygghandling &r den
version som foreligger tillsammans med 6vriga bygghandlingar infor
upphandling/FFU.

Klimatkalkylen uppdateras kontinuerligt vid férandringar i material och/eller mangder.

Om specifika leverantérer och/eller produkter valts uppdateras kalkylen med
produktspecifika EPD:er om dessa finns framtagna. Resultatet jamférs med
projektets klimatmal. Klimatkalkyl Bygghandling anvands som underlag foér
preliminar certifiering av indikator 15 i Miljdbyggnad 3.2. Kalkylen utférs enligt
berdkningsmetodik beskriven i Bilaga 1.

Resultat: Klimatpaverkan vid Klimatkalkyl Bygghandling &r X kg CO: per BTA for
A1-A5.

Tackningsgraden ar X%

Klimatpaverkan fran A1-C4 ar X kg CO:z per BTA

Upphandling, FFU

9. Klimatkrav i upphandling
| FFU ingar beskrivning av hur entreprenéren forvantas arbeta med klimatfragan,
vilka krav som stalls pa entreprendren och hur samarbetet med byggherren skall
ske. Foreskrivning av kritiska material och produkter for att klara klimatmalet
sakerstalls. Om specifika leverantérer och/eller produkter valts i projekteringen for
minskad klimatpaverkan sa foreskrivs dessa i handling.

Resultat:
Programkrav Klimat har tagits fram enligt Bilaga X.
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BILAGA 1 Berakningsmetodik for klimatkalkyl

Klimatkalkyl genomférs med LCA-mjukvaran OneClick LCA som kan rakna pa hela
livscykeln och baseras pa standard EN 15978. Indata erhalls fran kostnadskalkyl alternativt
fran arkitekt/konstruktor/projektér. Mangder erhalls helst i kg, alternativt i m3.

Systemgrans

De livscykelskeden som beréknas ar A1-A3, A4, A5, B4-B5, B6 och C1-C4 enligt Figur 1. Aven
vissa effekter enligt modul D ingér. Klimatberakningarna ska ha i princip samma omfattning
gallande ingaende byggdelar som Boverkets forslag pa lagkrav for klimatdeklarationer fran
2025. Det innebar att barande konstruktionsdelar, kallare och grund, klimatskarm,
innervaggar, installationer, invéndiga ytskikt och fast inredning ingar. Till skillnad fran
klimatdeklarationens krav sa ska solceller inga dven om de inte ar integrerade i klimatskarmen.
Vaxthusgasutslapp rédknas som koldioxidekvivalenter (COz2¢). Vaxthusgasutslapp fran biogent
kol ingar inte. Effekten av karbonatisering av betong rdknas med eftersom det ingar i
berakningsmjukvarans schabloner.

Berakningsperioden ar 50 ar.

Produktskede Byge- Anvindningsskede Slutskede
Al-A3 produktions- Bl - B8 Cci1-ca
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Effekter bortom byggnadens livscykel
D

Figur 1: De olika skedena i en byggnads livscykel enligt standard EN 15978. Mérkgréna
livscykelmoduler ingar i projektets klimatkalkyl, ljusgréna ingar delvis och vita inte alls. Modul D &r
tidsoberoende och kan omfatta hdndelser och beslut bade i byggskede (A), anvdndningsskede (B) och
slutskede (C). Modul D ingar delvis, i de fall dédr el som produceras frén system i byggnaden
exporteras.

Berakningsmetodik livscykelskeden
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Produktskedet A1-A3

Klimatpaverkan skall berdknas for produktion av byggmaterial. Boverkets konservativa
klimatdata (med 25 % paslag) anvandas tills specifika produkter fran vald leverantdr kan anges
i projektet. Nar specifika produkter valts ska EPD for produkterna anvandas om EPD finns
framtagen.

For installationer, invandiga ytskikt och fast inredning anvands utslapps-schablonenen for
forskola i Tabell 1 och kontorsbyggnad i Tabell 2. Schablonerna for tekniska installationer
omfattar ventilation, kyla, VS, el, hiss och sprinkler. Solceller ingar inte, sa saddana maste
laggas till i berdkningarna separat. Schablonerna ar hamtade fran rapporten "Kriterier for
klimatpositiva byggnader version 0.1” framtagen av IVL samt “Referensvarden for
klimatpaverkan vid uppférande av byggnader version 2 2023” framtagen av bland annat KTH
och IVL.

Tabell 1. Schablonvarden for klimatpaverkan fran invandiga ytskikt och fast inredning.

Byggnadstyp Klimatpaverkan fran invdndiga ytskikt och fast
inredning A1-A5 (kg CO2./m2 Atemp)

Flerbostadshus 43

Forskolor 44

Kontorsbyggnader 22

Skolor 27

Smahus 29

Tabell 2. Schablonvarden for tekniska installationer. Klimatpaverkan fran solceller ingar inte i dessa varden.

Byggnadstyp Klimatpaverkan fran tekniska installationer.
A1-AS5 (kg COze/m? Atemp)

Flerbostadshus 22

Forskolor 48

Kontorsbyggnader 58

Skolor 60

Smahus 12

Byggproduktionsskedet A4-A5

Utslappen fran livscykelskedet A4 transport av material fran fabrik till byggarbetsplats,
berdknas enligt Boverkets schabloner for klimatdeklarationer for bade strdcka och
transportslag.

For livscykelskede A5 sa ingar bara A5.1 spill och A5.2-4 energi pa byggplats. For berakning
av A5.1 spill pa byggarbetsplatsen anvands spillfaktorerna fran Boverkets klimatdatabas for
respektive material. Dessa innefattar klimatpaverkan for modul A1-A4 for det material som blir
till spill.

Schabloner fran Tabell 1 for installationer, invandiga ytskikt och fast inredning tacker in dven
A4 och A5.1.

For Berakning av A5.2-4 Energi pa byggplats anvands schablon fran rapporten “Kriterier for
klimatpositiva byggnader version 0.1” framtagen av IVL samt "Referensvarden for
klimatpaverkan vid uppférande av byggnader” framtagen av bland annat KTH och IVL, se
Tabell 3.

Tabell 3 Schablonvarden for utsldpp fran A5.2-4 energi pa byggplats.

Byggnadstyp Klimatpaverkan fran energi pa byggplats.
A5.2-4 (kg CO,/BTA)

Alla byggnadstyper utom smahus 17,1
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Utbyte och ombyggnad, B4-B5

For berdkning av livscykelskede B4-B5, underhall, utbyte och renovering, anvands
schabloner, t.ex. fran berakningsprogram. Schablonerna baseras pa det underhall eller utbyte
som den tekniska livslangden for varje enskild produkt kraver. Ingen ombyggnad eller storre
renovering av byggnaden antas under berakningsperioden.

Driftsenergi, B6

Energiberakning enligt BBR gors for driftsfasen. Energiberakning och klimatkalkyl ska i stérsta
mojliga man baseras pa samma underlag om byggnaden och utféras samtidigt. Képt energi
(exklusive verksamhetsel) ligger till grund for berakning av klimatpaverkan tillsammans med
planerat energitillférselsystem enligt féljande:

El

Elanvandning raknas som Nordisk konsumtionsbaserad elmix (inklusive import och export)
med emissionsfaktor 90,4 g CO2/kWh.

Fjérrvarme
For eventuell fjarrvarme anvands uppgifter fran lokal fjarrvarmeleverantor.

Fjérrkyla
For eventuell fjarrkyla anvands det senast rapporterade CO2-utslappet fran aktuell
leverantor.

Slutskede, C1-C4

For berakning av livscykelskede C1-C4 slutskede, anvands schabloner fran
berakningsprogram for varje enskild produkt.

Modul D

Modul D i en LCA-berakning for en byggnad hanterar de effekter som sker utanfér den
aktuella byggnadens systemgrans. Vaxthusgasutslapp har lika stora konsekvenser oavsett
var de sker och sadana effekter kan darfor vara viktiga for samhallets samlade utslapp, men
berakningsverktygen ar annu ratt outvecklade féor modul D, om de ens ingar. Darfor
inkluderas endast effekten fran ny férnybar el. Det galler om projektet har ett system, t.ex.
solceller, for att producera el i sadan mangd att el exporteras fran projektet och anvands pa
annan plats. Da skall projektets totala vaxthusgasutslapp krediteras med de utslapp som
undviks genom att solelen anvands i stéllet. Utslappen for den undvikna elen raknas fram
genom samma emissionsfaktorer som for anvand el i B6. Detta géller alltsa dverskott av
solel efter att byggnadens egen kdpta energimangd krediterats enligt BBR.

Berakning av tackningsgrad

Enligt lagen om Klimatdeklarationer ska byggnadens tackningsgrad beraknas, det vill sdga
hur stor del av byggnadens klimatpaverkan som har kunnat beraknats. Tackningsgrad
beraknas i klimatkalkyl Bygghandling som ska ligga till grund for preliminar certifiering for
Miljdbyggnad. Tackningsgraden beraknas utifran kostnad eller mangd, beroende pa vilken
data som finns tillganglig.
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Jamfdrelse mot klimatmal

Klimatberakningarna fran livscykelskeden A1-A5 ska jamféras med projektets klimatmal. Vid
jamforelse ska alltsa livscykelskeden B4-B5, B6, C1-C4 och modul D inte inga och om det
finns solceller s& ska klimatpaverkan fran dessa dras bort.

Redovisning
Foljande information om resultaten av berakningarna ska redovisas vid fardig Klimatkalkyl
Bygghandling.

Rapportering Enhet
Totala utslapp fran samtliga livscykelskeden och ton COze
byggnadsdelar kg CO2/m? Atemp

kg CO2¢/m? BTA
Utslapp per modul A1-A3, A4, A5, B4-B5, B6 och C1-C4, fér | kg CO2¢/m?BTA
alla byggnadsdelar forutom solceller
Totala utslapp fran samtliga livscykelskeden uppdelat pa de kg CO2¢/m?BTA
byggdelskategorier som Boverket definierar i
Klimatdeklarationerna: Grundlaggning, barande konstruktion,
klimatskarm, innervéggar, installationer, invandiga ytskikt,
fast inredning

Totala utslapp fran varje livscykelskede (solceller exkluderas) | kg COz2e/m? BTA
uppdelat pa de byggdelskategorier som Boverket definierar i
Klimatdeklarationen

Beddmning av om beradknade vaxthusgasutslapp ligger Ja/nej
under projektets klimatmal

Klimatdeklaration

Klimatdeklaration tas fram i ett senare skede, for fardig byggnad. Resultat rapporteras da i
Boverkets databas enligt Boverkets anvisning:
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BILAGA 2 Klimatkalkyl — Baseline

Nar utformning av Fundsdalens Halsocentral bestdms och material valjs, kan
man med medvetna val begransa klimatpaverkan. | dagslaget ar det kant att
byggnaden troligtvis kommer ha en platsgjuten platta, prefabricerade eller
platsgjutna kéllarvéggar pa plan 1 samt prefabricerat mellanbjalklag. Da 6vrig/a
specifik/a konstruktion och material foér den planerade nybyggnationen i
dagslaget ar okant har en grov berakning gjorts i syfte att fa en bild éver vilken
klimatpaverkan den planerade nybyggnationen skulle ha vid olika materialval for
stommen pa plan 2. Hansyn har inte tagits till byggnadens placering i suterrang,
i denna grova kalkyl har det antagits att hela plan 2 &r under mark for att férenkla
berakningen.

Klimatpaverkan fran livcykelfaserna produktskedet (A1-A3), transport fran fabrik
till byggarbetsplats (A4), samt bygg- och installationsprocessen (A5) har
inkluderats och omfattar de byggdelskategorier som Boverket definierat i
klimatdeklarationen for 2025. Boverkets klimatdatabas med typiska varden (utan
25% paslag) har i huvudsak anvands som klimatdata fér de byggdelskategorier
som Boverket definierat i klimatdeklarationen for 2022. For invandiga ytskikt och
fast inredning (det vill s&ga de tillkommande byggdelarna for klimatdeklarationen
2025) har schablonvarden per BTA anvands enligt Tabell 1. | Tabell 1 finns ej
schabloner for en vardbyggnad. For invandiga ytskikt och fast inredning har
schablonvardet for forskola valts da de anses vara som mest likt en halsocentral.
For installationer har schablonvardet for kontorsbyggnad anvéants, da en
halsocentral antas ha en stérre mangd installationer an évriga byggnadstyper.
For klimatpaverkan pa byggplats har schablonvarde enligt Tabell 3 anvants.

Klimatpaverkan fran tva olika konstruktionslésningar har beraknats i mjukvaran
One Click LCA. De verktyg fran One Click LCA som anvants ar Carbon Designer
och Klimatdeklaration. Konstruktionen ser likadan ut i bada fallen pa plan 1,
medan plan 2 skiljer sig at avseende stommen. Den ena konstruktionen har en
prefabricerad betongstomme pa plan 2, medan den andra har en
lattregel/lattbalkstomme. Se Tabell 4 for O&versikilig beskrivning av
konstruktionslésningarna och hur de skilier sig at i de tva alternativen.
Konstruktionerna har baserats pa féljande antaganden:

e BTA: 2000 m?
¢ Antal uppvarmda vaningar under mark: 1
¢ Antal uppvarmda vaningar ovan mark: 1

Byggnaden har antagits vara 61 m lang och 18 m bred, med en héjd ovan mark
pa 3.6 m.

Sweco | KLIMATPROGRAM Funésdalen Halsocentral

Uppdragsnummer 30053646

Datum 2023-03-20 Ver 2

Dokumentreferens bilaga 5.3. klimatprogram_funas hénslocentral - ver 4(311975) (0)_tmp 12/20



SWECO ﬁ

Tabell 4. Beskrivning av konstruktionsldsningar och materialval i de tva olika alternativen.

Byggnadsdel ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2
Prefabricerad betong Prefabricerad betong
plan 1 och 2 plan 1 +
lattregelstomme plan 2
Grund Platsgjuten betong, EPS isolering

Kallarvagg plan 1

Mellanbjilklag

Barande innervaggar

Innervaggar

Innertak

Innerdorrar
Ytterdorrar

Fonster

Trappa och hisschakt
Yttervagg plan 2

Takbjalklag och
yttertaksikt

Balkar

Pelare

Prefabricerad sandwichvagg med EPS isolering

Prefabricerad betong

Skjuvvagg i betong

Stalreglar med glasullsisolering

Upphangt innertak med akustikplattor i glasull
Slat eller spegeldorr i tra
Stal

3-glas med aluminium/traram

Betong

Prefabricerad Lattregelstomme med
sandwichvagg med EPS | glasullsisolering, fasad i
isolering, fasad i tegel tegel

Haldacksbjalklag med | Lattbalkstomme med
EPS isolering, | glasullsisolering,
yttertakskikt i papp yttertakskikt i papp
Prefabricerad betong Prefabricerad betong

plan 1, Limtra plan 2

Prefabricerad betong Prefabicerad betong
plan 1, Limtra plan 2

U-varden i grund, kallarvagg, yttervagg och takbjalklag uppfyller Regionens krav
pa U-varden. Daremot har byggnadens energiprestanda i sin helhet inte bedémts

i denna tidiga berakning.

All betong férutom grundplattan har beraknats med en hallfasthetsklass pa
C45/55 i och med att den ar prefabricerad. Grundplattan har beraknats med en
hallfasthetsklass pa C30/37.

Klimatpaverkan (kg COz2-e /BTA) i skede A1-A5 for de tva alternativen med
omfattning av byggnadsdelar enligt klimatdeklaration 2025 redovisas i Figur 2.
Alternativ 2 genererar 16% lagre klimatpaverkan an alternativ 1.
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Figur 2. Klimatpaverkan (kg CO2-e /BTA) i skede A1-A5 for byggnadsdelar med omfattning enligt
klimatdeklarationen 2025, for tva olika alternativ av stomme pa plan 2.

Tabell 5 redovisar klimatpaverkan for respektive skede och for olika omfattning
av byggnadsdelar i bada alternativen.

Tabell 5. Klimatpaverkan (kg CO2e/BTA) i respektive skede och for olika byggnadsdelar i varje
alternativ.

Livscykelskede = Omfattning byggnadsdelar Alternativ 1 Alternativ 2

A4 Enligt klimatdeklaration 2022 19,2 12,8

SUMMA enligt 329,4 262,1
Klimatdeklaration
2022

A1-A5 Installationer 58 58

En jamforelse av byggnadsdelarnas klimatpaverkan i skede A1-A3 for respektive
alternativ redovisas i Figur 3.
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Figur 3. Klimatpaverkan (kg CO2 e/BTA) i skede A1-A3 for respektive byggnadsdel i de tva
alternativen.

Figur 3 visar att klimatpaverkan ar densamma i alternativ 1 och 2 for
byggnadsdelarna grund, kallarvagg plan 1, mellanbjalklag, innervaggar och
innertak, dorrar och fonster, trappa och hisschakt, invandiga ytskikt och fast
inredning samt installationer. De byggnadsdelar som har lagre klimatpaverkan i
alternativ 2 ar barande innervaggar, yttervagg plan 2, takbjalklag samt balkar och
pelare.

De barande innervaggarna i form av skjuvvagg ser likadana ut i bada alternativen
avseende konstruktion, men alternativ 2 har en mindre mangd skjuvvagg i och
med trakonstruktion pa plan 2. Yttervdggen pa plan 2 har lagre klimatpaverkan
dad den bestar av lattregelstomme och glasullsisolering som har lagre
klimatpaverkan an motsvarande vagg for alternativ 1 som bestar av betong och
EPS-isolering. Samma forklaring galler for takbjalklagets lagre klimatpaverkan i
alternativ 2. | alternativ 2 har betongpelarna och betongbalkarna pa plan 2 bytts
ut till pelare och balkar av limtra, vilket gor att klimatpaverkan for dessa
byggnadsdelar ar lagre.

Observera att denna tidiga berakning ar en grov klimatkalkyl f6r byggnaden i
detta tidiga skede. Hansyn har inte tagits till byggnadens form och detaljer i
byggnaden avseende konstruktionsldsning da detta inte ar kant. Kalkylen avser
ge en forsta bild av byggnadens klimatpaverkan vid olika alternativ i plan 2.
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BILAGA 3 Klimatmal

Malsattning tas fram genom att titta pa referens- och malgransvarden fran
tidigare utredningar.

Boverket kom i maj 2023 med forslag pa gransvarden for Klimatdeklarationen ar
2025. Dessa gransvarden inkluderar utdver byggdelar enligt Klimatdeklaration
2022 aven invandiga ytskikt och fast inredning samt installationer, se Tabell 6.
Daremot ingdr inte fast inredning och installationer i gransvérdet for Ovriga
Byggnadstyper (Grupp 2). Gransvardena ar baserade pa mediannivaer och 75-
percentilen av referensbyggnader.

Tabell 6. Forslag pa gransvarden enligt Boverket for klimatdeklarationen 2025.

Byggnadstyp Gransvarde
(kg C0,e/m2 BTA)

Gruppl Kontor 385

Specialbostad 385

Flerbostadshus 375

Utbildning 380

Forskola 330

Smahus 180
Grupp2 Ovriga byggnader 460

| certifieringssystemet Miljobyggnad 4.0 finns gransvarden for klimatpaverkan i
Indikator 4. Dessa gransvarden omfattar endast byggdelar enligt
Klimatdeklaration 2022, se Tabell 7. Gransvardena varierar beroende pa
indikatorbetyg (inget gransvarde finns specificerat for betyg brons) och ar
framtagna utifran rapporten Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande
av byggnader (Malmaqvist et al, 2021) samt justerat fér nuvarande systemgrans
enligt lagen om klimatdeklaration.

Tabell 7. Gransvarden klimatpaverkan enligt Miljdbyggnad Indikator 4 version 4.0.

Klimatpaverkan A1-A5 [kg C0,e/m? BTA] SILVER GULD

Flerbostadshus 290 260
Smahus 120 ‘ 110
Kontor 280 . 250
Skolor 270 ‘ 240
Forskolor 220 ‘ 200
Ovriga byggnadstyper 370 7 330

| och med att Miljdbyggnads krav i Tabell 7 omfattar byggdelar enligt
Klimatdeklarationen 2022 ar inte dessa varden jamforbara med berakningar
med omfattning av byggdelar enligt Klimatdeklarationen 2025. Darfor har
schabloner for tillkommande byggdelar i lagkravet 2025 (invandiga ytskikt och
fast inredning samt installationer) fran Tabell 1 och 2 adderas pa gransvardena
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for respektive byggnadstyp for att fa jamférbara varden. Fér byggnadstypen
ovriga byggnadstyper har ett medelvarde av schablonerna anvéands da
schabloner for denna byggnadstyp inte finns specificerad.

| Figur 4 redovisas resultatet fran baselineberakningen och atgardsfoérslagen
tillsammans med Boverkets forslag pa gransvarden ar 2025 samt
Miljbyggnads krav i Indikator 4 version 4.0 — med paslag enligt schabloner for
att fa jamforbara varden. Observera att endast gransvarden for ett urval av
byggnadstyperna redovisas. Urvalet har gjorts baserat pa de byggnadstyper
som anses vara mest lik en halsocentral, da byggnadstypen vardbyggnad ej
finns specificerad i Boverkets forslag eller i Miljobyggnads kravstalining.
Gransvarden enligt Miljébyggnad (med schablonpaslag) ar markerade i figuren
med gron farg och Boverkets forslag pa gransvarden ar markerade i blatt.

500

Boverket Ovriga byggnadstyper
450 431 (OBS! Exklusive inredning och
installationer!) 460

Miljobyggnad Ovriga byggnadstyper

o 400 Silver 443
§ 362 YT
c 350 Miljisbyggnad Ovriga byggnadstyper
5 ] ] e Guid 405
©
< 300
< e Boverket Kontor 385
°
©
é 250
X = Boverket Flerbostadshus 375
<
S 200
(‘3 Miljobyggnad Kontor Silver 360
o 150
(@)
Q = Boverket Forskola 330

100

50 Miljobyggnad Kontor Guld 330
0

: : : : Miljobyggnad Forskola Silver 312
Alternativ 1 Alternativ2  Alternativ 1 - med Alternativ 2 - med

atgardsforslag  atgardsforslag

Figur 4. Resultat klimatpaverkan fran baselineberékning och atgardsforslag i jamforelse med
Boverkets forslag pa gransvarden och Miljobyggnads krav i 4.0 (med schablonpaslag).

Da Funasdalens Halsocentral troligtvis kommer att bli utrustad med mycket
installationer anses gransvardet for byggnadstypen Kontorsbyggnad vara ett
jamforbart varde. Byggnadstypen Kontorsbyggnad har namligen hogst
schablonpaslag for installationer. Med bakgrund av att byggnaden ska
certifieras enligt Miljdbyggnad 3.2 niva Silver anses Miljébyggnads gransvarde
for Silver vara en rimlig malsattning for byggnaden. Darfor satts byggnadens
klimatmal till 360 kg CO2e/BTA for livscykelfaserna A1-A5 med omfattning av
byggdelar enligt klimatdeklarationen 2025.
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BILAGA 4 Radgivning tidiga val

Baselineberédkningen visade att valet av stomme pa plan 2 har stor betydelse
for byggnadens klimatpaverkan. Men det finns forstas andra material och
produkter som paverkar byggnadens klimatpaverkan.

Fyra exempel pa atgardsforslag for minskad klimatpaverkan har beraknats for
de tva alternativen beskrivna i Bilaga 2. | Tabell 8 beskrivs atgarderna.
Samtliga berédkningar ar gjorda med Boverkets klimatdata (typiska varden).
Detta innebar att berédkningarna ar genomsnittliga och att klimatpaverkan for
specifika produkter fran en viss leverantorer skiljer sig mer eller mindre at.

Tabell 8. Atgardsférslag for olika byggdelar i Alternativ 1 och 2.

Byggdel/material Atgérd

Fasad | bada alternativen:
Lockpanel i tra istallet for tegelfasad

Betong | bada alternativen:
Klimatférbattrad betong istéllet for vanlig betong

Fonster | bada alternativen:
Trafonster istallet for tra/aluminiumfonster

Isolering Alternativ 1:
Glasull (I6sull) i tak samt glasull i yttervagg plan 2 istallet
for EPS-isolering
Alternativ 2: trafiber (I6sull) i tak samt trafiberskivor i
yttervagg plan 2 istéllet for glasull

Fasadmaterial

Om fasaden byts ut fran tegel till lockpanel i tréd minskar fasadens
klimatpaverkan i skede A1-A5 med 98%. Detta resulterar i en minskad
klimatpaverkan for hela byggnaden pa 3% for alternativ 1 och 4% for alternativ
2.

Betong

Att byta ut all betong i byggnaden till klimatforbattrad betong ar den atgard av
de fyra listade i tabell som ger storst klimatbesparing pa hela byggnaden.
Betongens klimatpaverkan i skede A1-A5 minskar med 24%, vilket resulterar i
en minskad klimatpéaverkan fér hela byggnaden pa 11% i alternativ 1 och 9% i
alternativ 2.

Fonster

Om alla fonster byts ut fran tra/aluminium till trafénster minskar fénstrens
klimatpaverkan med 23%. Daremot ger det inte sa stort utslag pa byggnadens
totala klimatpaverkan, ca 0,5%.

Isolering

| Alternativ 1 har EPS-isoleringen i tak och yttervagg pa plan 2 bytts ut till
glasull. Detta innebar att isoleringens klimatpaverkan minskar med 59% och
byggnadens totala klimatpaverkan minskar med 2%.
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| Alternativ 2 har glasullen i tak och yttervagg pa plan 2 bytts ut till
trafiberisolering. Denna atgard innebar att isoleringens klimatpaverkan minskar
med 42% och byggnadens totala klimatpaverkan minskar med 1%.

Sammanfattning

Om samtliga atgarder infors i Alternativ 1 minskar byggnadens totala
klimatpaverkan fran 431 kg CO2 /BTA till 361 kg CO2 /BTA vilket innebér en
minskning med 16%.

Om samtliga atgarder infors i Alternativ 2 minskar byggnadens totala
klimatpaverkan fran 364 kg CO2 /BTA till 315 kg CO2 /BTA vilket innebér en
minskning med 14%.

Samtliga atgardsforslags klimatbesparande effekter i de tva alternativen
illustreras i Figur 5. Den gra stapeln visar klimatpaverkan i skede A1-A5 om alla
atgarder implementeras. De fargade staplarna visar hur mycket en viss atgard
bidrar i minskad klimatpaverkan. Summan av den gra och de fargade staplarna
ar desamma som resultatet i Baselineberakningen (Bilaga 2), vilket innebar att
ingen atgard infors.

500

ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2

Samtliga atgarder Klimatforbattrad betong = Lockpanel

Isolering Trafonster

Figur 5. Atgardernas klimatbesparande effekter pa Baselineberékningen (Bilaga 3).

Sammanfattningsvis ar den storsta klimatbesparingen i de tva alternativen att
byta ut betongen till klimatférbattrad betong. Darefter kommer valet av
fasadmaterial.

Sedan kommer ytterligare saker att utreda i samrad med konstruktor och 6vriga
beréra discipliner, exempel pa atgarder ar foljande:

e Stomval

e Finns klimatforbattrad betong i ndromradet i Funasdalen? Ar det
begransat till platsgjuten betong eller aven prefabelement?

¢ | om att byggnaden ligger i suterrang, kan vi ha en stérre del av
stommen pa plan 1 tra?
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e Kan vi minska betongens hallfasthetsklass, genom att exempelvis ha
mer platsgjuten betong?

e Kan vi minska mangden betong pa fler satt?

e Kan vi anvanda oss av trareglar i stallet for stalreglar i innervédggarna?
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